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Semiconductors

A

Stokumuzda asagidaki tipler meveuttur.

Redresdr Diyodlar (1A-12A:50V/1000V)
Hizh Diyodlar (TV tipi )
Zzner Diyodlar (27V-180V)
Plastik Kicik Transistrler ( BC serileri )
Plastik Gi¢ Transistérleri ( BDserileri )
Unijunction Transistorler (UJT ve PUT'lar)
Field Efekt Transistsrler (Nve P tipi FET'ler)
Tristorler (O,8A-12A;530V-600V)
Triaklar (4A-10A ; 400V-500V)
Entegre Regiilatérler (Sabit ve Ayarh tip)
Metal Gic Transistérleri (16A:700 V; 150 W>a kadar )
Yiksek Frekans Transistérleri (Radyove TV icin)

Lineer Entegre Devreler
CMOS Digital Devreler

IHTIYACLARINIZ ICIN BiZLERE
UGRAMAYI UNUTMAYIN !

PERAKENDE ve TOPTAN SATIS MAGAZALARI

iISTANBUL

® EPAS AS. I Ortaklar Cad. 2/B Mecidiyekdy. TEL: 664733

® DOGRULUK RADYO . selanik Pasaiji. Karakoy . 49 3363

® MIKA RADYO I VYiiksek Kaldinm.izmirlioglu Han 75/2/5 v+ :. 4448 97-491815
Karakoy. . .

® CIGIR ELEKTRONIK = : Selanik Pasaji No:26 Karakdy s».: 453606

ANKARA

o OZEN RADYQ I Konya Sok.11/A-B Anafartalar ’ . :> 115152 -16424
® ZERKOLL.STI. © Sehit Tegmen Kalmaz Cad. 42, Ulus 1 114443

izZmiR
® HATFON I GaziOsman Pasa Bulvan 55/B se: 127690
ADANA

® RESAT GUCLU Kurtulus Mah 300 Sok Tac Apt o 11158

Turkiye Distribiitorii

ERA ELEKTRONIK
SANAYi ve TICARET A S. Tel:64 65 00
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ELEKTRONIK

tic. koll. sti.

MEHMET TONER - KENAN KARNAK - MUSTAFA TOKASLAN

RADYQ-TV VE HER CESIT ELEKTRONIK MALZEMELERIN
TOPTAN VE PERAKENDE SATISINDA |

TEK iSiM
=® : 131459 Cankaya Pasaji No. 17 - 1ZMIR

®
. UYGUN FIATLARLA 1
° ITHAL MALI o
. ®
:  RADYO AKSAMI
® @ Anahtarl, Anahtarsiz | °
° POTANSYOMETRE °
. © KONDENSATORLER: Muhtelif :
° degerlerds trimmer ve diger °
° cinsler. ) °
°® ® HER TORLU ELEKTRONIK °
: MALZEME ™
. CIHAN KOMANDIT ORTAKLIGI .
H Yildiz, Barbaros Bulv.No.l09 Besiktas-ISTANBUL ®
‘ Telefon : 66 94 00 :
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MEHMET FEYZIi TEZCAN ve ORTAKLARI KOLLEKTIF SIRKETI

Mie ssesemiz bu mevzuda tecriibeli elemaniarla kurulmus olup
Turkiye'de en iyi fiyatlarla satig yapar.
TELEVIZYON RADYO MALZEMELERI
ITHALAT - TOPTAN ve PERAKENDE

Her Tarafa ODEMELI Génderilir.

LISTE iSTEYiNizZ

Not : Amatsrler icin Servisimiz vardir.
T ELEVF O N : ‘ CAzZL OSMANPASA BULVARI,
1386 59 - 13 66 98 - 13 22 87 GANKAYA PASAJI NO. 16 - IZMIR

- Radyo-7V

TAHSIN GENER

Radyo kit'leri ve blok bobin imalati
Radyo - Televizyon ve ozel elektronik devreler icin
" BILUMUM ELEKTRONIK MALZEME TiCARETi

Gazi Osman Pasa Bulvari No: 55/B
Telefon: 27 69 0 v iZMiR

Radvo~TV Elektronik a2




DEGIiSiIK VOLTAJLARDA

| Amper'den 450 Amper'e kadar
Silikon gug diyotlar:

| Amper'den 300 Amper'e kadar Tristorler

Ayrica : Silikon ve selenyum kopru redresér ve
televizyon yuksek gerilim diyotlari
piyasamiza arz edilmistir.

ERDMATAMANS

Istanbul Magazas: : Ankara Magazasi :
Galipdede Caddesi No. 91 lzmir Caddesi No. 8/6
Tunel - Beyoglu Tel : 4574 84  Izmir Pasajt, Yenigehir Tel : 18 96 83J

-

<
" Yillardan Beri
> Cesit ve kalitede Onder

- TELEFUNKEN

Transistsr, Diyot ve Entegre Devre imalat programinin
tfamami ma§azalanmtzda mevcuttur.

ERDAANAR

Istanbul Magazas: : Ankara Magazast :
Galipdede Caddesi No. 9! lzmir Caddesi No. 8/6
 Tinel - Beyoglu Tel : 4574 84  lzmir Pasaj, Yenisehir Tel : 18 96 83

e
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Nasyaz\

IARU'DAN BIR
ZIYARETCIMIZ VARDI

IARU (Uluslararasi Radyo A-
matsrleri Birligi) Asistan  Sekre-
teri Bruce Alan Johnson (WA6IDN
/WAIZQP) gegen ay sonundatel-
siz kanununun degistirilmesi ama-
ciyla memleketimiziziyaret ede-
rek cesitli temaslarda bulundu.

28 Ocak'da saat 1500 sularin=-
da ucakla Istanbula gelen  Bruce
Alan Johnson TRAC Yonetim ku-
rulunca Yesilkoyde kargilandi.
Bruce'un Istanbulda kaldigr  sure
icerisinde gerek Hilton otelindeki
odasinda gerekse TRAC Genel
Merkezinde yapilan toplantilarda
Radyo Amatsrliginun Turkiyedeki
durumu ve telsiz kanununun de-
gistirilmesi igin TRAC'in yaptigi
caligmalara Uluslararasi
Amatsrleri Birligi (IARU) nin  ne
sekilde yardimi olabilecegi tarti-
stldi.

6 Subat Pazar ginu H.Veysel
Guleryuz, Avni Morgil ve Semih
Oksay'l s birlikte dort kigilik  bir
grup halinde Ankaraya  hareket

Radyo

eden B.A. Johnson Ankarada
yetkililerle telsiz kanunu ile il-
gili temaslarda bulunmus ve  bu
arada TRAC ve istanbul  Teknik
Universitesi dgretim Uyelerininig=
birligi ile hazirlanan yeni Telsiz
Kanunu tasarist T.B.M.M. 'nesevk
edilmek Uzere bir Millet Vekiline

 verilmistir,

? subat'da Istanbul'dan ayri-
lan B.A.Johnson, Turkiye'ye yap~-
tig1 12 gunluk ziyaretin  1ARU'ya
gok buytk masraflara mal  olma-
sina ragmen, gok basarili oldugu-
nu, yaptigi temaslar sonucu edin-
digi intibalarin olumlu oldugunu ve
Turkiyeden gok memnun ayrildi-
gini belirtmig 1979'da tekrar . ir-
kiyeye gelecegini sdylemistir.

Konugumuz B.A. Johnson (or-
tada) Genel Baskanimizin esi
Sema Guleryuz (solda) ve Man-
fred May (sagda) ile birlikte.

Dergilerimizde yayinlanan yazilar, semalar ve resimler aynen veya de-
gistirilerek iktibas edilemez. Dergimizde yayinlanan yazilarin tekrar yayin
hakk Dergimiz yayinlarina dolayisiyla Elektronik Dergi ve Kitap Yayinevine
aittir. Dergimize gonderilen yazilar, yayinlansin  veya yayinlanmasin geri
verilmez. Yayin kurulu yazilarda gerekli gérdugu degisiklikleri yapabilir.

ELEKTRONIK DERGI VE KITAP YAYINEVI

Radva-TV Elektronik




RADYO AMATORLUGU
RAPORU ... .

elekironik ortama aklanimistir,

Derleyen: H. Veysel GULERYUZ
TRAC Genel Bagkan:

"Radyo Amatorluguy  Raporu" ~ TEURRADIO" adli brogirin ~ bir
adli yazi dizimizde simdiye dek  gevirisini sunuyoruz.Bu  geviri,
sizlere Radyo Amatsrluguile il- Eskisehir Iktisadi ve Ticari llimler
gili bilgiler vermis bulunuyoruz.  Akademisi TV Enstitusinde  Fa-
Bu bslumde ilk olarak Uluslararasi  mily Manfred May baskanliginda
Radyo Amatdrleri Birligi  (IARU) TA2ETV Amatsr Kldp  Istasyonu
‘nin hazirlayip yayinladigi "AMA-  Amatérleri tarafindan yapilmigtir.

RADYO AMATORLUGU

Bu kitapgigin ana amaglarindan ilki,  hukumetleri
tarafindan Amatér Servisi kontrol igin gorevlendirilmis
kimselere Radyo Amatsrlugu hakkinda bilgi vermek  ve
ikincisi ise diger Hukumet delegeleriyle birlikte Ulus-
lararasi Telekomunikasyon Birligi (ITU) konferanslarina
katilan ve katilmaya hazarlananlara Amatsr Radyo Ser-
visinin tUm radyo frekanslarini kullananlarin menfaatine

nastl galisacagini anlatmak ve Radyo Amatsrluginy ta-
nitmaktir,

AMATOR RADYO SERVISI NEDIR?

- Amatér Radyo Servisi, Uluslararasi Telekominikas~
yon Kongresine iligkin Radyo Yonetmeliginin resmi di-
linde soyle tanimlanir,

"Radyo teknigiyle Yalnizca bir kigisel amagla  ve
parasal ilgi duymaksizin ilgilenen amatsrier tarafindan
yurUtulen, bir dahili haberlesme, teknik arastirma  ve

Radvo-TV Elektronik 7




kendini yetistirme servisidir."

Radyo Amatsrlugu ile ugrasanlar, yayinlarini teknik
konularla ya da kisisel karakteri olan sszlerle sinirlan-
dirmalidirlar. Amatsr operatsrlere ruhsat  verilmesinde,
teknik yeteneklerinin saptanmasi ve bunlara ait istas- |
yonlarin hangi kosullar altinda galisacaginin belirlen-
mesi, uUlkelerin kendi hukumetlerine birakilmigtir.

Genel olarak ulusal kurallar agagida belirtilen ya-
rarlari saglamak igin hazirlanmigtir :

a) Amatdr servisini gonullu ve ticari olmiyan bir
haberlesme servisi olarak halkatanitmak ve ozellikle
bu yolla acil haberlesmeyi saglamak.

b) Radyo teknolojisine katkida bulunmak igin ama-
torlerin bu yonden yararli olan geligmis kabiliyetleri-
ni surd Urmek devamini saglamak.

c) Amatsr Servisi tesvik ve gelistirmekle haberles-
me, teknik alanda ilerleme saglamak.

d) Amatsr Servisindeki yetigmis operatérlerin, tek-
nisyenlerin ve elektronik uzmanlarinin eldeki sayisini
muhafaza ve arttirmak.

e) Uluslararasi iyi munasebetleri arttirmak igin  a-
matsrlerin yeteneklerini surdirmek ve genigletmek.

RADYO AMATORLUGU NE ZAMAN BASLADI ?

Radyo Amatsrliginin baslangici, temel fizik  ve
elektrik olaylarinin Gilbert, Ampére, Volta, Faraday,
Maxwell, Kelvin ve Cavendish gibi bazi deneyciler
tarafindan gelistirilmesi sonucunda radyonun icadi  ile
baglamig oldu.Teorik fizik galigmalari yapmakta  olan
Heinrich Hertz birikmis bilgileri ile, Clerk Maxwell ve
kendisinin denemelerini birlestirerek 1887 yilinda radyo

dalgalarinin yayinlanmasini ve bunlarla ses  iletimini
basarabildi. 1896'da Marconi eski bilgilerine de daya-
narak radyo alici ve vericisinin (Hertz'in ilkel  dalga

sistemini) gelistirdi.1897'de 14 km'lik uzakliga isaret-
leri yayinladi ve 1898'de, aralarinda 137 km vzaklik
bulunan Ingiltere'de Dover ile Fransa'da Wimereux
arasinda karsilikli telsiz haberlegme sistemini  gergek-
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lestirmeyi basardi.Aralik 190l'de Newfoundland'da St .
John's da bulunan Marconi, Ingiltere'nin Cornwall ken-
tinin Poldhu ilgesindeki Ambrose Fleming'in Mors kodu
ile yayinladigr S harfini almay: basardi.

Boylece yirminci yuzyilin baglarinda, geng ~ihtiyar
yuzlerce amatér deneyci atlantik -agiri telsiz haberleg-
mesinin bagladigi haberi ile buyuk bir heyecand kapil-
dilar, bunlar ilk radyo amatsrleri idiler.On yil igerisin-
de yuzlerce deneme alici ve vericileri imal edildi  ve
boylece 1914 yilina kadar dunyanin birgok yerinde bu-
yuk bir sebatla genis gapta amatsr radyo caligmalar:

yapildi.
RADYO AMATORLERI KiMLERDIR ?

Lisansli radyo amatorlerinin gogunlugu erkektir fa-
~kat bir gok tlkede gok sayida kalifiye (vasifli)  kadin
operatdrler bulunmaktadir,

istatistiklere gore, dipJomali Radyo Amatsrlerinin
yas ortalamalari 30 ile 40 arasindadir, fakat bununya-
ni sira hemen hemen her Ulkede daha yasl aktif erkek
ve kadin radyo amatérleri kadar bu konuda bilgili 14 -
I8 yaslari arasinda okul gocuklari da vardir. Yagh bir-
gok amatsr 40 y asindan sonra lisans almistir. ’

Ginumuzde, dinyada (1977) 900 000 radyo amatsri
vardir ve bunlarin yarist A.B.D.'ndedir. Ingiltere, Rus-
ya, Bati Almanya'da sayilari her yil artan 20 ser  bin
radyo amatsry vardir, Japonya'da ise 1971 yilinda 257
000 radyo amatsry vardir.

Radyo amatsrleri, profesyonel olarak radyo ve elek -
fronik endustrisi ile iliskili olanlar ve olmayanlar ol -
mak uzere iki buyuk bslume ayrilabilir.Bu profesyonel -
likle iligkili radyo amatsrlerinin buyik bir kismi okul
saglarinda iken ya da bagka bir isde calisirlarken  bir
radyo kultbiune Uye olmalari sonucunda bu bransa geg-
miglerdir.

Amatér radyo galigmalari, bilimsel, muhendislik ve
teknik alanlarin tuminde gereksiz galismalarinyapilma-
sint Snler.Buna soyle bir ornek verebiliriz ; A.B.D.n-

RechvnaT\/ Elal senn:l.




deki radyo amatsrlerinin %40' haberlegsme ve elektronik
ile ilgili bir isde galismaktadir.Bunlarin %85' isekendi

islerinin radyo amatarlugu ile ilgili bir bsluminde ga-

lismaktadirlar .Radyo amatsrligunin oldukga genis  bir

bigimde yaygin oldugu diger Ulkelerde de bu oran  yu-

karida verdigimiz sayilara yakindir.

Kendi ulkesindeki ilgili makamlardan ruhsat  almig
olan her radyo amatsrii, ya mors kodu (radyo) yada ko=
nugarak diger radyo amatorleri ile haberlesme o-
lanagina sahiptir.Radyo-Teleteyp (teleks), yavag satir
tarama (Slow=Scan) ya da aligilagelmis y sntemlerle ya-
yinlanan televizyon ve Faksimile gibi diger . haberles-
me yontemleri de radyo amatérleri tarafindan kullanil-
maktadir.

Yayinlar, uluslararasi anlagma ile radyo amatsrleri-
ne ayrilan frekanslarda yapilir.1927 ytlindaA.B.D.'nde
Washington'da toplanan Uluslararasi  Telekomunikasyon
Birligi (1.T.U.) konferansinda Amatsr Radyo Servisi ilk
olarak bazi kurallara baglandi ve bu kurallar ginimize
dek degismeden geldi.

Ruhsat'in anlami, ilgili hukumet yetkililerince bir
kisiye kendi evinde ya da bagka bir yerde (srnegin ka-
ra, deniz ya da hava tagitlarinda) szel alici-verici ci-
hazlari kullanmak Uzere yetki verilmesidir.

Amatér istasyon ruhsati, kullanilabilecek  frekans
bandlarini ve Watt cinsinden giris gicunu belirtir ve
bu ruhsatla, ruhsat sahibine bir gagri isareti verilir. Her
cagri isaretinin, ontaki olarak tanimlanan ilk kismi, o
kisinin bulundugu ulkenin isaretidir ve uluslararasi  bir
tabloya uygun olarak verilir.Cagri isaretinin geri kalan
kismi o amatdru tanitma amacini guder ve her  amatdr
kendi isaretini kendisi saptar . Ornegin, 5N2ABC  cagri
isaretini ele alalim.Burada 5N2 on takisi Nijerya'y: ve
ABC harfleri ise bu Ulkcd eki bir amatory belirler.  Bu
cagri isareti bagka bir amatére verilemez.

(Devam edecek)
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BASIT DEVRELER

RADYO 'f?iKAP BAGLANTISI

Bu basit proje ile, ayri  bir
pikap girigi olmayan bir radyoya
pikap veya mikrofon b aglama
imkant olacaktir .Radyonun an-
teniyle ilgisi olmasina  ragmen
- ara baglantinin gikigi ferrit an-
tene bir iki sarim tel ilavesiyle,
harici anteni olmayan cep rad-
- yolarina uygulanabilir,

Bu alet pikap kutusuna yer -
lestirilmis ve koaksiyal kabloile
radyoya baglantisi saglanmigtir .
ilk denemede dusuk cikigli man-
yetik pikap kafasi kullanildigin-
dan, radyo frekans osilatsriny
besleyen (Trl) kaynagin  modu-
lasyonu igin Tr3 6n  kuvvetlen-
diricisi olarak kullanilmigtir.Ce-
sitli pikaplara gére gikisda de-

Y. Muh.

Hasan PEKSEN

Baskili Devre

+9v

D24
74001

TNa001
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Baskili Devreye Yerlestirme

gisiklik saglamak igin Pl ile a-
yarli bir eksi geri besleme do-
layisiyla degigebilir bir sn kuv=
vetlendirici elde edilir.Osila -
torun beslemesi Tr2'nin emetdru
‘Uzerinden saglanir.On gerilim R4
ve R5 ile saglanir ve Tr2'din ba-

zinda ses-isaretiyle modulasyon
verir.

On kuvvetlendirici hareketli
bobinli mikrofonlardan ve kris-
tal tiplerden girig isaretialabilir,
fakat ikincisi ile daha  kaliteli
sonuglar elde edilir.Kristal pi=-
kap kullanildiginda 6n  kuvvet-
lendiriciden gok yuksek  gikig
gelmis olur; R3, 100kohm'ayik-
seltilerek girig ayarlanir .Normal
6,3 Volt'luk transformatsr Tl
igin yeterlidir.Akim harcamasi
az olup 6V/50 mA'lik minik bir
transformatsr de yeterlidir.Ve-
ya transformatsr ve DI/D4 kal-
dirtlarak 9V'luk pil kullanilabi-
lir.,

Tum unite alUminyum kutu-
ya konup devre saseye  toprak-
lanir.Boylelikle kisa dalga rad-
yolarinda bir karigim olmasi en-




3
N

1C2
SN74177

82 45v

A% n
1) sNio

R3 ol cic

@ NN~
~
N
?}

14— 3—71 LED/I

{
R
S

Hepsi 100%er ohm

Sayi Segici

bandinda isaret igitilmelidir.

OYUNLAR ICiN SAY! SECICI

Bu elektronik zorla  birden
altiya kadar olan sayilar7 bsl-
meli i1gik yayan diyotla  (LED)
yapihir.Normal bir ikili  sayici
ile altrya kadar sayim yapilir.
Yuksek frekansli osilatsrsayiciyi
sUrmektedir. Sayicinin gikigi iki-
liden 7 bslmeli kod geviriciye
dolayisiyla géstergeye baglanir.

Osilatsrun hizini ayarlayan
bir iki sgenin diginda tamamen
tim devre kullanilir.Baskil dev-
re levhasina dogrudan yapilan
baglant: basitligi saglar. Tum-
legik mantik devrelerini ilk de-
fa kullananlar igin iyi birproje-
dir.

R > JPOOR SUURU, & W I S IV D SRR T

iki ug-girisli VEDEGIL ka-
pist (ICla/b) birkag kilohertzde
caligan osilatsru olusturur.Fre -
kans Cl, C2 ve R2, R3'le sag-
lanir. Sl butonu agik oldugunda
ICla'nin gikigininda "0"  olma-

‘sini Rl garantiler.Bu durumda o-

silatsr galigamaz . Butona basila-
rak osilatorin gikigi "I"e alinir
ve ikili sayici 1C2, galismaya
baglar . Burada kullanilan tim
devre ayarlanabilir dort  kath
ikili sayicidir, '

Bu uygulamada, altiyakadar
saymak igin yalniz g kat  ge-
rekﬂ§inden SN74177'nin ilk
kati atlanir.Normal sartlar  al-
tinda, ikili sayict 000'dan bag-
layip HI' ‘e kadar saymaktadir
Bsylece sifirdan yediye kadarse-
kiz kod elde edilir.Zardane si-




Sayi segicinin Baskili Devresi

fir ne de yedi kullanilmadigindan
000 ve Il kodlarini kaldiracak
tedbirler alinmalidir.Bu alti sa-
yimdan sonra Sncedenbelirlenen
koda sayiciyi almakla saglanir.
[l kodunun baglangici IClc,
VEDEGIL, gegidi ile  yoklanir
ve bu tUm devrenin reset girigine
(1) bir isaret verir.Programli bir
sayici oldugundan, bu durumda
00l olan bir koda ayarlamak
mumkindur . Bsylece IC2 sira ile
00!l den 110 (birden altiya) ka-
dar sayar.Osilatsr yuksek — bir
hizda saydigindan, digme ba-
stli kaldikga bir saniyede yuz-
lecce defa sayim tekrarlamr ve
butondan parmak gekildiginde
hangi sayida duracagini  kestir-
mek mumkin degildir,
IC2'de uretilen ikili
sayilar 1C3'le kodlanip

kodlu
yedi-

bslmeli gostergeyi besler. Bu-
tona basildiginda 1YD (LED) se-
kiz rakamini gdsterir.Zira sayi-
ci birden altiyakadar rakamlari
cok hizla verdiginden  bsime-
ler gtzlenemeyecek derecede
hizla yanip sonerler ; fakat bu-
ton birakilir birakilmaz  birden
altiya kadar rakamlardan biri sa-
bit kalir.Bu sayt butona  tekrar
basilincaya kadar aynen kalir.

Aletin akim harcamasi biraz
fazla olup, 100 mA civarindadir.
Bu yuzden iy i kapasiteli bir pil
kullaniimalidir.Deneme devre-
sinde 4,5 Voltluk yassi bir  pil
kullanilmistir. Gostergenin - her
iki tarafina da buton monte edi-
lebilir.Kabinenin igine monte
edilebilecegi gibi, uzak birye-
re de monte edilebilir.
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! Ses 151k gevirici
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SES-ISIK CEVIRICI

Ev eglenceleriniz icin bun-
dan daha basit bir ses-igtk  ce-
virici bulamazsiniz . Basit yapi-
sina ragmen iyi galisir ve  her-
hangi bir kuvvetlendiricinin ho-

~parlsr ucuna baglanarak  kulla-
nilabilir.

Kuvvetlendiricinin hoparler
gtkigindan alinan ses isareti SK|
soketine verilir.82 ohm'luk di-
reng soketin topragini ve cevi-
ricinin topragini baglar. Eger
kuvvetlendiricinin gikigi bir
yonde topraklanirsa, herhangi
bir hasar snlenir. Kuvvetlendi-
ricinin topragi ile soketin top-
ragt ayni olmalidir, yoksa bu-
tun isaretler kisa devre olur. RI
yoluyla hig bir hasara meydan
verilmez, fakat bu kat bu  du-
rumda ¢aligsmaz.

L S A F S T -t

Ses isareti, frekans  segici
Pl (bas), P2 (orta) ve P3 (tiz)yo-
luyla ayni anda Ug ayri transis-
tor ile kuvvetlendiriciye bagla-
nir. Transistsrlerde sngerilim ol -
madigindan girig isareti  belirli
bir duzeyi gegmeli ki transistor-
ler iletime gegsin. iletimsirasin-
da darbe transformatsriine (kol -
lektsrlere bagl olan) akim  uy-
gulanir, bu darbeler triyaklarin
gegitlerine uygulanir ve triyak-
lar iletime geger Bas, orta vetiz
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Triyaklarin Sogutucuya Baglanisi

seslere duyarlik, Pl, P2 ve P3
ile ayarlanir.Her kanala 220 V'
~ luk en fazla 500 watt'hik lamba
baglanabilir. ‘
‘Montaj bir baskili devre ile
daha da kolaylagir. Trimer  bu-
lunamazsa normal potansiyomet -
relerle montaj yapilabilir.

Darbe transformatarleri (TI,
T2, T3) dogru sekilde monte e-
dilmelidir, ayni sey triyaklari-
¢in de gegerlidir.Daha  sonra
yaptlacak ig, triyaklarin sogu-
tucuya ya litilarak monte  edil-
mesidir, triyaklar potansiyomet-
relerin kargi tarafinda bulunma-

Ddion TN/ Elabtranil
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Baskili Devreye Yerlestirme

lidir. Transistorlerin =~ bacakiari
uygun bir sekilde kivrildiktan
sonra fehimlenmelidir.

Alet, bir sigorta ilave edil-
meden galigtirilmamalidir. Bas-

Drdesm TN Elal bl

kili devre levhasinda sigortaicin
(3 Amperlik) bir yuva mevcuttur.

Sebekeye baglanti uglu kab-
lo ile yapilmalidir ve lambalara
baglantilar kabinenin arkasin-




lan ayni tip kablolarlayapilabi-
ir.Eger metal kabin  kullani=
irsa baskili devrenin bakirh
UzU ile kabinin arka yuzi
inda ince bir yalitma

ara-
levhasi
ullaniimalidir. Sogutucu dakiv-
ilip saseye degmemelidir. Ay-
ica kabin muhakkak suretle top-
aklanmalidir.

isleme sirasinda devrede se-
>ekenin canli ucu oldugundan ,
sir lehim hatasi veya yanlig yere
<ablo baglantisi tehlike yarata-
silir.Tekrar tekrar kontrolu ye-
‘inde olur.

12 VOLT GUG KATI

Burada anlatilan Gug  kati
sldukga gugludur. Havali hopar-

lorle kullanitdiginda, bir  ara-
badan reklam veya ¢agiri  kuv-
vetlendiricisi olarak  kullanila-

bilir.8 ohm . hoparlore 2 watt

etkin gug verir, 3 ohm'luk ho-
parlerle 6 watt gikis elde  edi-
lebilir. Iki tip girige  uygundur,
birj 600 ohm hareketli bobinli
mikrofon igin, digeri kaset teyp
cikigt igindir. Devrenin kutusun=-
da SK2 mikrofon girisidir, ve du-
suk empedansli mikrofonla  en
yiksek gikig gucu elde edilebi-
lir.

Diger tip mikrofonlar, di-
namik ve dusuk empedansli ol -
mak sarti ile kullantlabilir. SKI
fono girisi olup hassasiyeti Rl
ile ayarlanabilir. Philips  kaset
teypleri igin 470 kilo  ohm'luk
potansiyometre en yuksek konu-
munda distorsiyonsuz iyi bir ¢i-
kis saglar.Girig  hassasiyetini
arttirmak igin Rl azaltilmalidir.

Kuvvetlendiricinin muzik
kalitesi hakkinda fazla bir sey
iddia edilemez, fakat yonlen-
Hirilmis hoparlorlerle iyi bir fre-
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2 Volt Gug Kati

N - TV Elaliswanil




S1 SK2

e,
Tr2 Pl
oV

SK3 Tr3 . Tr4

12 Volt gug katinin
baskili devresi ve
yerlestirme plant.
Bask:li devrenin
boyutlari | /1'dir,
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<ans cevabi verir.Bir YD (LED)
acik—kapali gsostergesi gérevini
yapar . ‘

Devre basit ve bilinen  bir
tipdir.Trl'in kazanc sabit olup
sn kuvvetlendirici gérevinisag-
lar, cikigi Pl ile ayarlanir. Yuk-
sek frekans salinimlarini snlemek
icin C3 ile, yuksek frekanslarda,
kazang dusurulur.Kuvvetlendiri-
ciden beklenen tona gore bu -
genin degeri degistirilebilir.1500
pF'a gikarmak mizik kalitesini
arttirirsa da, sesde bogukluga yol
agar.

Tr2, B sinifi seklinde ( gug
harcamasint azaltan) ¢aligangi=
kist besler.Ongerilim akimi P2
ile 35 mA'e ayarlanir (isaret yok
iken). Eger akim igin sl¢u ale-
tiniz yoksa, akimi yoklamak igin
P2 en kigik dirence  ayarlanir
ve teypden biraz muzik bagla-
nir ve Pl yarida tutulur.Ses ok
distorsiyonlu ise, gikigdaki gap-

razlama distorsiyonundan dola -
yidir . P2'yi distorsiyon tam kay-
boluncaya kadar ayarlayin, en

- uygun ayar yeri budur.

Montajda gdzsnine alinacak
pek az sorun vardir.Tr3 ve Tr4
saseye yaliticiyla monte edilir.
Butun diyotlar, transistérler ve
elektralitik kondansatsrlerin
yonlerine dikkat edin. Levhay!
saseye tuttururken bakirli kisim=
larin saseye degmesine yaliticiy=
la engel olunmalidir.

Di KKAT

Bu devre, yalniz eksi top-
rakli arab alarda kullanilir.Ho -
parlsr uglarinin arabanin  gase-
sine degmemesine, ses bobininin
hoparlsrun metal kismindan ya-
litilmasina dikkat edilmelidir.

Arabanin parazitleri  elek-
triksel olarak bastirilip, hareket
sirasinda girisimler engellenmedira




- IKI ZAMANLI
MERDIVEN OTOMATIG!

Bir merdiven otomatiginin
mantiksal olabilmesi igin gunduz
ile gece arasinda ayirim  yapa-
bilmesi (yalniz gece lazimsa),
ve en azindan bir binanin giri-
sinde, bir kimsenin gegigini an-
layabilmesi lazimdir. Gunduz ile
gece arasinda ayirim yapabilmek
igin foto-direng bu isegok uy~-
gundur, ve foto-direngten, ge-
gen kigileri tesbite yarayan  bir
alet yapmakta gok kolaydir, Bu-
nun igin giris kapisina®  surekli
aydinlatan bir lamba koymak ye -
terlidir.Bu lambayi rnegin ka=
pinin yukarisina sag tarafa, fo-
to=direnci de alt tarafa solayer-

Omer CANDIR
legtiriniz, syleki foto-direng ge-
gen kisi veya acilan kapi  tara-
findan golgelensin.

CALISMA PRENSIBI

Sekil 1'deki semadn LDR fo-

Sekil | : Hava kararmadan
gegen kimselerin tesbitine
yarayan bir foto-direng ile
merdiven otomatiginin gin-
duz ¢aligmasi + engellenmig-
tir. ilave edilmis olan, elle
harekete gegirme sistemi i-
nig ve gikis igin degisik
aydinlanma sureleri saglar.
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Sekil 2 : Semanin baskili

devresi

to-direnci, baz ongerilimi Rl
ve R2 direngleriyle saglanan Trl
transistorinin baz-emetort ara-
sina baglanmistir.Fakat foto-di-
renc aydinlanmis oldugu zaman
(ister lambayla olsun, ister gu-

22

nes 111§t ile) direnci Trl'in  ba-
zinin 6n akimini tamamen  de-
gistirmek igin zayiftir ve bu  t-
ransistsr kesimde kalir. Buradan
da Tr3'un iletimde oldugu gikar.
Cunku Tr2 ve Tr3 "schmidf-Te -
tigi" meydana getirir.  Tr3'Un
kollektor akimi Trd'un baz
akimi olduguna gdre bu  tran -
sistorde akim gegirir ve Rl ta-
rafindan. taginan akimi besleme-
nin arti tarafina dogru  degisti-
rir.Boylelikle bu akim  triyagin
G ayagina varamaz ve lamba
(veya paralel baglanmig bir gok
lamba) sonuk kalir.

Giunduz, bu dinlenme  ha-
linin devam etmesi igin aydin -
lanma yeterince kuvvetli ola-
caktir.LDR'nin Uzerine herhangi
bir golge dugse bile bu durum
devam edecektir.

Bu durumun tersi  meydana
geldigi zaman saralel ikin=
ci bir foto=direncisirf gineg 1g1 -
gini gorecek sekilde yerlestiri -
niz.Fakat cogunlukla (R2)  du-
yarlilik ayart Uzerinde,  ginesg
151Gt bagil olarak zayif oldugun-

da, merdiven otomatigini galig-
tiracak sekilde oynamak yeterli
olacaktir.

Bu sartlarda, LDRI'in ani ka-
rarmalart Trl'i iletime sokacaktir,
buradanda Cl'in bogalmasi; Tr2
ve Tr3 tetiginin dengesinin kay—
bolmasi ve lambanin yanisi mey-
dana gelecektir.Tekrar yapilan
bu dolma buytk degerli direng-

Radyo-TV Elektronik
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lerle (R4, R5) yapildigi igin by

islem bir kag dakik a surebilir.Bir

slcu elde etmek igin, R4 enyuk-
sek degerine ayarlandiginda, bu
sUrenin (saniye cinsinden) Cl'in
(mikrofarad cinsinden) degerinin
3 katina egit oldugu kabul edi-
lebilir.Buyuk degerli zamansa -
bitlerinde Cl'in kagak akiminin

Radvo-TV Elektronik

Sekil 3 : Elemanlarin bas-
kil devreye yerlestirilisi,

bir rolu olabilir, bunun iginkon-
dansatsrin, iyi kaliteli ve  en
azindan 60V'luk bir gerilim al-
tinda galigabilecek bir kondan -
satér olmasy gerekir.Uzun  bir

23



depolamadan sonra elektroliti!
Londansursrlerin kendilering "ye-
nilemeye" gereksinme  duyduk -
larindan, montajdan once, kul-
lantlacak pargayr bir kag dakika
20V'luk bir dogru akima bagla -
mak iyi olur.Normal galigmada
bu "olusturma" sorunu  yoktur.
Gunky Cl dinlenmedeyken dolu
durumda kalir.Cl'in  bogalmast,
ampul dohadnce yanmig olsabile
LDR'nin bir kararmasiyla mey-
dana gelir.Birinci kiginin gegi-
sinden sonra, bir ikinci kisi
aydinlanmanin hala galigtigr du=
rumda binaya girerse merdiven
otomatigi yeniden devreye girer.

ELLE ZAMAN AYARI

Merdiven otomatiginin ha-
rekete gegigi Cl'in bogalmasi ile
yaptlir, elle kumanda edilmek
istenildiginde ise bir (SI) dug -
mesi koymak yeterlidir .Herhangi
bir kontak kivilcimini snlemek
igin dugmeye seri bir direng
(R5) yerlesgtirmek gerekir. Otfo-
matik galigmadan tamamen vaz=~

gegilmek istenirse Trl ve baz

devresi kaldirilir .Fakat ayni se-
kilde devreyi degigtirmeden LDR
yi yalnizca gines 151gin1 gore-
bilecek gekilde yerlestirmek de
mumkUndur. Bu sekilde, gunduz
merdivenler ¢ok karanlik ol-
muyorsa boga kullanmalar  en-
gellenmis olacaktir.

Uygulamada merdivenden i -
" on kisi inene gore daha  uzun
_re 1g19a gerek duyar.Bu  sure
farkini hesaba katarak  katlara
yerlestirilen digmeler ClI'i ki
sim kisim bosaltacak sekilde a-
yarlanir, halbuki bu bogalma
merdiven otomatigi giris  kapi-
sindan galismaya baglarsa  tam
olacaktir.Sekil I'in  solundaki
S2 dugmesi boyle az bogal -
mayi saglar.Bu digmenin ugla-
rindan birisi bogalmanin dizeyt-
ni ayarlayan potansiyometrenin
(Pl) orta ucuna ulagir, yaniher-
hangi bir merdiven sahanligin -
dan baglatilan aydinlanma  si-
resi ayarlanmig olur, Pl gibimon-
te edilmis birgok potansiyometre
ile her kat igin sure saptamasi
bile yapmak mumkindur.

Bu son anlatilanlar yardimei
turde oldugundan bunlar  igin
Sekil 2'de verilen baskili devre
Uzerinde yer birakilmamigtir . A-
ma R5 direnci devreye dahil
edilmigtir.C3'Un degerine iy i bir
yaklagim saglamak igin 3 tane
0,22 pF'lik kondansatsr  kulla-
nilmigtir.Bu nedenle 2. gekilde
de gorul dugu gibi C3  paralel,
bagli Ug kondansatsrden  olug-
mustur . Semada, C3'Un reaktansi
220 V'luk besleme geriliminden
(DI ve D2) dogrultucu diyotla-
rindan sonra 12-18V'luk gerilim
verecek sekilde indirim  yap-
mayi saglar.O halde C3  kon-

(Devam sayfa 38'de)
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OTOMOBIL

MOTOR KONTROL
AYGITI

Ceviren : Feridun BORA

Gegen Sayidan Devam)

~ Acilma agisinin  slgulmesinde
bu isaretleri dogrudan kullanabi-
lirmiyiz ? Cevabimiz hayir ola-
caktir.Sekil 1l1'deki gibi R3'de ve

Tr2'nin kollektsr-emetory arasin-
daki gerilimlerin dugmesi  nede-
niyle sifirt bulmak olanaksizdir. Bu

nedenle isaretler 2N2222  tipin-

+E

u:VSGf + VF?:))

dekil :

Radyo-TV Elektronik

I

25



Sekil : 12

deki Tr3'un bazi arasina 3,3k ohm
luk R8 direnci konur.Tr3'Un eme=-

A

torunce 2.,2 kohm'luk R? direnci-

" nin uglarinda toplanan igaret te-

pelerinin ig kisimlar sifira ayar-
lanir. Ote yandan Tr2'nin kollek-
tsrundeki igaretler IpF'lik C3kon-
dansatéru ile 2,7k ohm'luk  RIO
direnci tarafindan suzulurler. Bu
iki elemanin gikiginda tek karar-
liyr harekete gegirecek olan sivri
alternatif darb eler olugur.

Darbeler, BC317 tipinde Tr4
ve Tr5 NPN transistorlerini hare-
kete gegirir.Tr5 transistory 68 k
ohm'luk RI2 direnci aracihigiyla
doymus duruma geger. Kollekts-
rundeki gerilim sifirdir.15k ohm'
luk RI3 ve 10k ohm'luk RI5 direng=
leri aracihgiyla Tr4'un bazi ku-
tuplanir ve transistor kesime  gi-
der. C3 ve RI0'un ortak uglarin-
daki eksi darbeler IN914  tipin-
deki D4 diyodundan gegerek 18k
ohm'luk RIl'in bagli oldugu Tr4'
un kollektsrune gelir.Tek kararli
ikili harekete geger.Boylelikle
Tr4 iletimde, Tr5 kesimde olur.
RI2 ve C4 kondansatsru ile  sure
ayarlanir .C4 : 100 nF segilirse
sure 4 ms'dir. Yeni bir darbe olu-
sup tek kararli harekete gegene
kadar devre sabit kalir.  2N2907
tipindek i Tré PNP transistory 3,3
k ohm'luk Ré direncinden gikan
isaretleri tutar.Tr/7'nin  emetory
47 ohm'luk RI7 direnci ile besle-
menin {4) ucuna ulagir.Kollektory
ise 2,2k ohm'luk RI8'e baglanir.

Radyo-~TV Elektronik
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Sekil : I3

KAMA MILI ACISININ
OLGULMESI ~

Bu slcu parazitlerden arinmig

kopma isaretlerinin ortalama ge-

rilimidir (Sekil 10). Schmidt Tetigi
Tr2'nin kollektsrine kopmaile ay-
ni farzda isaretler gsnderir . Tr3"
Un kollektsrinde zit fazda isaret-
ler elde edilir.Bunlar tumlestirile-
rek ortalama gerilim elde edilir

ki bu kama mili agist ile orantili-
dir . Tumlegtirme R2I direncive P2
ayarlanabilir direnci ile 470 pF!
Ik C5 kondansatsrinin kullanil -
digr K komutatsrinun 4 nolu ko=
numunda elde edilir. P2 ile  du-
yarlilik | Dwell'e kadar ayarlanir
(yani 4 silindirli motorda 90;6 si-
lindirli motorda 60). Gostergemi-
zin skalasini Dwell'e gore bslium-

| Radyo-TV Elektronik

lendirirsek 4 ve 6 silindirli motor-
larin kama milinin agilarini slge-
biliriz. :

HAREKET HIZININ
OLGULMESI

Bu kez Tré'nin  kollektsrine
toplanan isaretlerin tumlestirilme-
si, K komUtatsrini 5 ve 6 nolu
konumlara getirerek yapilir.4 si-
lindirli motorlarda 2,6 silindirli -
lerde 3 kez ategleme olur.R22 ve
P3 ile R23 ve P4'ten ince ayar ya-
pilir.

AYGITIN BESLEME KATI
4,5V'luk pil ile gergeklesen
besleme, pilin eskisinden doga-

cak slgme hatalarini yok — etmek |

57



amaciyla 3,5V'luk bir  regulater
kati ile takviye edilir.

S anchtari ile devre agihr, D5,
D6, D7 diyotlari ve R26,2 Volt'luk
bir gerilim olustururlar. Tr7 NPN
transistorun bazina bu gerilimuy-
gulanir.Emetsr ise P5 ile ayarla-
nan ¢ikig geriliminin bir  kismini
alir.2N2905 tipindeki Tr8 PNP
transistory dengeyi saglar ve 100
pF'lik Cé6 ise gikis suzgeci olarak
cahigir.

OTEKI KULLANIM YERLERI

ilk olarak 15 Volt'da tam sdp-
ma gdsterebilen b ir voltmetre ola-
rak ¢aligir.K Komutatsrunun 3
nolu konumu bu durumu  saglar.
Test devresi aracin elektrik dev-

relerinin surekliligini kontrol eder.

Bir 1g1kli diyot ve 270 ohm'luk R24
direncinden olusan devre,diyodun
yanik veya sntk durumu ile kon-
trol saglar.Uguncu olarak aygiti-
miz1 bir ohmmetre gibi kullanarak
- kondansatsrlerdeki kisa devre bu-
lunur.Aygit +3,5V ile kondan-
satérun ucuna baglanir .470 kohm
luk RI9 direncinden devre kapa -
nir. OlgU aygitinin skalasinin nor-
mal durumda 3 kohm'u gostermesi
gerekir,

Pilin kontrolu ; Aygitimiz4-5
volt arasi gerilimle ¢aligir .K ko-

lgle]

mutatsrinun | nolu  konumunda
pilin akim harcamasi  slgulebilir.
Ol¢u aygitt 6V'a yakin bir duyar=-|
lilikla ve 5,6 k ohm'luk R25 ile,
bir voltmetre gibi galigir.

I11. BASKILI DEVRE VE
BAGLANTILAR

Sekil 12'de gorulen baskili
devremizdir.Sekil 13'te ise ele-
manlarin yerlegtirilmesi goruluyor.

Diyotlar ve elektrolitik: kon-
dansatorlerin kutuplarina dikkat
edilmesi gerekir.

Not : C5 kondansatéru devre-
ve degil, dogrudan 8lgu aygitinin
uglarina monte edilir. A

== = -
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ISARET URETEC/
VE VOBULATOR

Feridun BORZ.

VObU‘Gfﬁr, terimi AF i§creﬂeri §ek” | de 3 ana kat g(’erlmek—
ureten cihaz icin kullanmak ure- tedir :
teg teriminden daha kullanighdir. - F frekansli YF isareti ureten
Vobulaskop ise, egrilerin gorin= ' bir Ureteg,
dljélj OSi‘OSkOP ”e AF Uretecin b;r - F frekansgnl periyodik bir§e_
araya getirilmesinden olugur. kilde & AF degerinde degistiren ve
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Osilator

F: —‘f:AF {Deneme
Devresi

4 Dikey
Kuvve H,

Vobulator —©

N X [Vatay ""lw“!

Kuvve H.

§)ekﬂ Y

osiloskopta enlemesine taramay:
saglayan bir vobulatsr.

- Elde edilen egrilerin degis -
mesini osiloskop Uzerine gdsteren
- ve ayni zamanda kalibratéri ¢a-
listiran igaretleyici. ‘

AF Uretecinin tamamlayicisi eg-
rileri incelemeye yarayan, bir dig
isaretle etkilenen yatay kuvvet-
lendiricili bir osiloskoptur.Bu se-
kilde ¢alisma, Y = (x) olarak ta-
nimlanir, Kiguk bir degisiklik ya-
“parak yatay girisi olmayan osilos-
koplarin da kullanilabilecegini
gorecegiz.

Hatirlatma olarak, Y = (x) pren=-
sibinde ¢aligan bir osiloskopta di-
key tarama plakalarini  kuvvet-
lendirmeden sonra etkileyenbir Y
girisi ile yatay tarama plakalarini
kuvvetlendirmeden sonra etkile-
yen bir X girigi bulunur.

Calismamiz daha ok egrigiz-
meye dayandigindan, Y'yi dikey
girig X'i ise yatay girig olarak
adlandiracagiz.

OZELLIKLER

Profesyonel cihazlarda  elde
edilen sonuglar buyik bir duyar-
lik ve kesinlik-tagir. Hazirlayaca-
gimiz cihaz ise yaklagik bukesin-
likte hizmetler gorebilecek nite-
liktedir.

|. FREKANS DUYARLIGI

Kuartz kristalli isaretleyici
kullanildigindan frekanslar  dog-
rudan osiloskobun ekraninda go-
zukirler,

2. FREKANS SABITLIGI

Tam bir band Uzerinde  elde
etmek oldukga zordur.Fakat yal-
niz gerekli frekanslar igcin  elde
edilmesi kolaydir. Sabit osilatsr-
lerin hazirlanigi da kolaydir.  Su
bandlar Uzerinde duracagiz :

- 455 kHz : GM dalicilari'nin
Ara Frekansi




- 1,6 ve 3 MHz : KD Haber-
lesme alicilarinin Ara Frekans:

- 10 MHz : FM alicilarin Ar.F
(10,7 MHz) ve kristal suzgecli KD
alicilarinin Ara Frekansi (9 MHz)

=28 MH-  YF alicilarinin
Ar FY

Bunlai :un bagka frekanslar
elde etmek mumkindur. Ornegin 5
MHz bazen kisa Dalga Haberles-
ne alicilarinda kullanilir,

3. FREKAN

455 kHz de e gok + 40 kHz
28 MHz de en ¢ok * 500 kHz

4. CIKIS GENLIGI

Genlik, butin bandlarda te-
peden tepeye O ile |V  arasinda
ayarlanabilir. Yukle, treteg¢  ve
isaretleyicinin duzey ayarlamala-
riyla degigir.Bu genlik frekans
degistiginde bir alternatifle sabit
kilinir,

5. VOBULASYON FREKANSI

ig vobulasyon : yerine getir-
mede 40 Hz ayarlanabilir.

Dis vobiilasyon : osiloskopun
rarama hizinm komitatsrinin ko=
wmunu izleyerek degisir.

6. ISARETLEYICi KALIBRATOR

10 MHz, | MHz, 100 kHz, 10
<Hz frekansli, 0'dan 2V'adegisen
jenlikli.

b SV o T

e

CALISMA PRENSIBI

sekil 2'den galisma prensibini
inceleyebiliriz. '
. Vobilasyon devresi algak fre-
kansta, testere disi seklinde isa-
ret Uretir.

Bu isaret ;

- F frekansli osilatore,

- Osiloskobun X girigine kul -
lanilir, :

Buna gore vobulasyon isareti
ile tarama isaretinin ayri ayri
ele alinmasi gerekir.

F frekansli osilater - (455 kHz,
I,6 MHz...) F'i kendi degeri do-

laylarinda degistireb ilecek  bir

alternatife sahiptir.Buna gére ; YF
osilatsri genellikle ayarli bir LC
devresi ile hazirlanir, Uretilen F
frekansinin degeri yaklagik :

F =1/27/IC ) dir.

F'in degigmesi L veya C degisg-
tirilerek saglanir.Bu devrede, de-
gismesi daha kolay oldugundan, C'
nin degismesi saglanmigtir.Bu is-
lem degisken kapasiteli diyodla
saglanir.

C=f(V)

F =g (L,C)

L = sabit

F =ay
esitligi ile F'in V'nin | fonksiyonu
olarak gssterildigini farz  edelim
(F,C ve V birbirlerine dogrusal o-
larak bagli olmadigindan  burada
bu esitligin yeri olmasa da calig-

F=h(v)



Vobulasyon

Sekil : 3

manin daha iyi anlagtlabilmesiigin
bu esitlik gereklidir).

Bu kosullarda, vobilasyon isa-
retinin genliginin her degigmesi
osilatsrce verilen F frekansinin
degismesi olarak degisecektir.

Vobulasyon isareti Sekil 3'te
oldugu gibi2deger arasinda kosul-
landirilmigtir. Sekil 3'deki grafik,
butun bunlardan sonra V'nin F'le
degistirilmesiyle yenilenebilir ve
Sekil 4 elde edilir.Dikkat etmek
gerekir ki V = 0 oldugu
F, sifir olmamaktadir
kapasitesi ile birlikte).

F=l/(2ayIC)

Formulunun C terimi Fo  bag-
langig frekansini niteleyen sabit
kapasiteleri kapsamaktadir. Boy-
lece V = 0 (vobulasyon gerilimi
= sifir) jgin F = Fo olur.

a ve b sinir ayarlarini en az
olacak dustinelim. Bu vobulasyon
geriliminin sifira kargit dustugunu
gésterir, boylece Fo frekans: elde

zaman

(diyodun

edilir. a'y: yukselttigimiz zaman
FI £ Fo frekansi elde edilir, a
ayari merkez frekanstir. 3imdib'yi
yukseltirsek, sabit degeri olan
FI, - AF degerinde degisecek ve
bu periyodik bir sekilde olacak-
tir.Buna El frekansinda vobulas-

yon veya modulasyon vardir  de-
nir ve X AF degigimi frekans ge-
zici ayari olacaktir.
OSILATORUN PRENSIBI
Sekil 5'de gorilen  Colpitts

osilatsrunden elde edilenbir mon=
taj kullanilmigtir . Transistor ortak
kollektsrlu olarak galigtiriimakta
ve titregim devresi bazda bulun-
maktadir. Titregim devresi L bobi-
ni ile Cl, C2 ve C3 kapasitele-
rinden olusur.Bunlarin  aralarin-
da.. Cl baglanti elemanidir ve C2-
C3 emetésre geri besleme saglayan

e e o — T —— o — - -

Cikis frekans degisimi

Sekil : 4
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Vobulasyon

Gerilimi ’ “ .
——
S

)

i

Sekil . 5

bir kapasitif kspri  olugtururlar.
Uygulamada C2, Cl'in 20 ile 50
~kati arasinda ve C4 ise Cl'in 4
ile 6 kati arasindadir . Ayar  fre-
kansinda, dikkat edilecek olursa,
snemli rol oynayan Cl'dir. Dev-
re, LEE osilatéry adini tagir, bu-
nun CLAPP osilatsri ile  karigti=
rilmamasi gerekir.LEE osilatory bi-
ze daha ilging gelmektedir, ¢in-
ki tek bobinde ara ug yoktur ve
gtkiglarindan biri sasededirki bu
durum CLAPP osilatsrinde yoktur.
Butun bunlardan sonra, dikkat
ettigimiz bir nokta genis banda-
larin kapsanmasinda bu tip bir osi-
latsr kstu rol oynamaktadir., As-
linda, Cl ayar frekansina etki e-
der ve buna gére genis bir bandi
kapsamak igin Cl'in degismesi ge~-
rekir.Daha nce gordik ki C2 ve

Rrrismn TN Bl Al bennzin

C3, Cl'in fonksiyonlariair.
Ayni zamanda L bobinide et-
ki edebilir ve bazi sinirlamalarda

‘ayarli kondansatsrde her band icin

segilecek frekanslarda bu ayarla-
malar rol oynarlar.Bu  frekansin
gevresindeki gerekli degismeler
degisken kapasiteli diyotla yapi-
hr. b

Bsylece CI, C2, C3, LlveVCI
baglantisina gerek oldugu gésrul -
mektedir . Bu Ug devrenin degisti-
rilmesi gerekir.

Bu degistirilmeyi, hazirlama
kisminda gorecegiz.

SEMALAR VE CALISMASI
[. URETEC

sekil 6'da Uretecin genel se-




O
+24V

karsilas-
tirici

Cikis

Sekil : 6

masi gosterilmistir.Cikig isareti~-
nin genliginin sabit tutulmasini
gerektirecek ayar, osilatsrinbes-
leme geriliminin degismesi ile sag-
lanir. Yapt olarak regile besleme
devrelerinin aynidir.

Cikis igareti dogrultulur vere-
ferans gerilimi ile kargilagtirihir .
Fark gerilimi bir dengeleme tran-
sistorunu gahigtirir ki bu da osila-
torun besleme gerilimi Uzerine ef-
ki eder.

Ornek olarak, gikig igaretinin
genliginin azalmaya yoneldigini
ele alalim. Kargilagtirict bir fark
gerilimi Uretir, bu da  osilatsrun
besleme gerilimini yukseltir. Osi-
latsr transistorinun galigma  ge-
riliminin degismesi ile YF gikisg

isaretinin geniiginde bir artma
olugur. YF isaretinin genligi art-
tiginda durumun tersi gergeklegir.
Butun bunlar bir halkals zincir
olusturur ve bu zincir nasil olursa
olsun bir kargit etki olugur.

Sema, Sekil 7'de tam  olarak
verilmistir.Salinim devresi  baza
ve emetsre baghidir (Tr3).Butran-
sistérin bazi R6 ve R7 ile  ©nge-
rilimlendirilir .Emetsr R8  direnci
ile yukludur.Tr4 transistori biron-
ceki kat Uzerinden isareti alir.
Bsylece gikista duguk empedansel-
de edilir.

Trd'n emetorindeki YF isare-
ti bir yandan gikig dizeyiniayar-
layan potansiyometreye etki eder,
ste yandan, RS direnci Uzerinden

D mrdisn _TV/ Elabtranil
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; Vobllator
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;}ekil . 5

C2, DI, D2 ve C3'den olusan
‘dogrultucuya etki eder.

Tr2 kargilagtirict  transistor
bazina, YF isaretinin genligiyle
orantili dogru gerilim alir,  Tr2'

nin dengeleme transistdrine ku-
manda ederek osilatérin besleme
gerilimini etkiler,Vbe  gerilimi
YF isaretinin genligiyle orantili -
dir,

Osilatoru kapsayan kisim ile
ilgili olarak snceki paragraftaki
bilgilerden baskasindan séz etme-
vecegiz. Yalniz degisken kapasi-
-21i BBII3 diyodunun salinim dev-

YL

resine paralel olmasina dikkat et-
mek gerekir.,

C5 kondansatsri salinim  devresi-
nin uglarindaki toplam kapasiteyi
stnirlar. BBII3 diyoduna gerilim Rl
direnci Uzerinden gelen vobulas-
yon gerilimi ile saglanir.

2. VOBULATOR

Bundan onceki bolimde bu dev-
renin amacini 6grendik. Devremi-
zin iki ayari kapsamasi  gerekti-
ginide burada hatirlatalim : a)ka-

RAdvna=T\/ Flalktranil




pasite diyoduna etki eden gerili-
min ortalama degeri kapasite di-
yotlu Uretegte uretilen salinimla-
rin frekansinin ortalama degerini
belirler.

b) bu ortalama degerin cevre-
sindeki degigimin genligi Sekil 8
deki gemada gosterilmistir.  UJT
transistory gevgeme osilatori ola-
rak galigmaktadir .Frekans C3 kon-
dansatory ile sabitlestirilmis  ve
TrS sabit bir akimla  kutuplandi-
rilmigtir . Tr5'in kollektsry ve UJT

nin emetsrU Uzerinde testere digi

seklinde isaretler elde edilir.Da-
ha sonra yuksek empedansli  bir
FET'den olugturulan bir  adaptor
katy gelmektedir .FET'in emets-
runden alinan iki ¢ikigdan  biri,
osiloskopun yatay girigine digeri
ise ayarlama dizeneginden gege-
rek kapasite diyoduna gider.

Ayarlar, vobulasyon gerili-
minin genligini etkileyen P2 ve
bu gerilimi sabit tutan P3ile ya-
pilir.Vobulasyon gerilimine 50
Hz'lik bir sinus  uygulanabilir.
Fakat bu se¢cimin aksakliklari var=
dir.Bunlardan ilki, taramada izin
donugu ile gidig suresi aynidir ve
bu faz kaymalar: segilebilen eg-
riler olarak gszukur ki egrileriga-
kigtirmak igin ayar gerekir. lkin-
cisi, vobulasyon geriliminin  si-
nus bigimi, Uretecin frekans de-
gigimini dogrusalliktan saptirir.
Sonuncusu ise, gosterilen devrede
24 Volt'luk besleme  devresinin

piller veya akilerle olugturulmasi
olanaksizdir,

Ayni zamanda osiloskopun ken-
di testere digi isaretlerinide kul-
lanmak mumkindur.Bu  durumda
yapilacak degisiklikleri belirte -
lim : '

a) asagidaki elemanlari kaldir-
mak gerekir :

RI3, RI4, RI5, RI6, CI3, Cl6,
Tré, Trb

b) Cl2'yi bir gerilim bslicu~-
suyle osiloskopun girisine bagla-
mak gerekir.

c) FET'in geginde 12'den |7
V'a kadar gerilim elde etmek icin
gerilim bslicuyu ayarlamak  ge-
rekir.

Bu iglem, tarama isaretlerini
elde etmek amaciyla  osiloskop
devresinde bir degistirme gerek-
tirir ve yalniz yatay girisi  olan
osiloskoplara uygulanab ilir.

Vobilasyon frekansi, ister U=
retecin ig devrelerince salinsin,
ister osiloskopta elde edilsin asa-
gidaki onerilere dikkat ederek sa-
bitlestirilmelidir :

a) Izin izlenmesinin yeterince
kolay olmasi igin, yuksek olmas)

b) Genligin, regulasyonunun
uygun olarak calisabilmesi icin,
yeterince zayif olmasi. .

Ig vobiilasyon gerilimi sz ko~
nusu oldugunda CI3 ve RI6 ile
RIS Uzerinde degismeler yapila-
rak vobulasyon frekansinin 40 Hz
civarina sabitlestirilmesisaglana-
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Sekil : 9
bilir. L !
Osiloskobun taramasindaki vo-
bulasyon gerilimi soz konusu ol~-
dugunda tarama hizi komutarsry i- IKI ZAMANLI
le vobulasyon frekansi ayarlanir. MERDIVEN
Bu kismin agiklamasini  gekil OTOMATIGI

9'daki besleme devresinin fanimi
ile bitirecegiz .4 diyoddan olugan
dogrultucu kati ile 24V'luk trafo
cikigi regule gerilim katina gelir.
Bu katta LM723 Tum devresi tran-
sistore kumanda eder ve P5ileel-
de edilmek istenen gerilim ayar-
fanir.

(Devami Gelecek Sayida)

(Sayfa 24'den devam)

dansatsry alternatif akim icin 220
V, dogru akim igin 400V  geri-
lime dayanabilmelidir. Montaj
sirasinda ve deneme  yaparken
alet sebekeye bagliysa 220V ge-
gen yerlerin iyice yalitilmigol -
masi gerekir. A
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STEREQ
ON KUVVETLENDIRICI

iki kanalli stereo pikap ve-

ya mono pikap ¢tkigina baglan-
mak Uzere yeni bir 5n snkuvvet-

lendirici devresini size sunuyo-
ruz.
Stereo igin, bu  dnkuvvet-
-lendiricilerden iki tane

A.ALEKSANYAN

Dort kanalli ses (Kuadrofoni)
de SQ kod ¢ozUcU gikisina ve-
ya CD4 iki kod ¢dziiciye bag-
lamak Uzere 4 benzer  devre

yapmak gerekir,
Bu onkuvvetlendiricininge-

masini Sekil I'de gérmektesiniz.

gere-
kecektir. Burada iki girig kati, Baxcnficl!
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Maryetik, Te)
Pikap

I Sl
R5

Trl’'in Emetérine

Kollektoru—
ton kontrolu ve bir gikig  kati
bulunur.Transistsrlerin hepsi
NPN dir.

GIRiS KATI

Stereo Pikapin sag veya sol
kanallarindan birini baglayaca-
gimiz (veya mono pikap)  girig~
den hareket edelim (sema Uze-
" rinde solda). Isaret Trl'in bazi-
na girer.Bu transistsr Tr2'ye ile-
tir. Ikisi de emetsru ortak bag-
lanmislardir, Bu iki transistsr a-
rasinda dogrudan baglanti  var-
dir.

Tr2'nin kollektorinden Trl
emetdrine manyetik pikapta RIAA
dizeltmesi elde etmeye yarayan
C3,C4,R5 ,Ré6'dan olugmus, se-
gici geri besleme yerlestirilmis -
tir.

Manyetik pikap yerine bir
mikrofon kullanildiginda C3  ve
C4'U ortadan kaldirmakla devre
sekil degistirir.

40

Sekil 2'de gosterildigi  gibi
bir komitatsr koyarsak ~ devre
basitlesir. Manyetik  bantlarin
okunmasi igin, 15 nF kondansa-
tore seri olan 6,8 kohm direng-
den olusan bir kat eklenir.

Sekil 3'de bu durumda de-
gisen devreyi gosteriyor. Mikro-
fon, pikap ve teyp girislerine
bagli olarak komitatsr 1,2 ve 3
konumlarina getirilir.

Trl zayif kuvvetlendirmelibir
transistordur. Bu transistérin baz
akimi 2k ohm'luk direng ile 30

A'de sinirlandirilirsa bu kalite
gok yiksek olur.R4 sayesinde ,
30 pA akim igin kollektsr  ge-
rilimi, R4 ile 2,5V'a ayarlanir.
RI, R2 ve R4 sayesindeses azal-
tilabilir.

Sekil 4'de sesin faktoru  Trl
in bazina uygulanan isaretin kay -
nak direncine bagli olan bir gi-
ris kati gosterilmistir,

§e|2il 5'de Ara Frekansin

3 | R5W6:190k :

93 10k 180k
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Hertz cinsinden frekansina bagl
olarak Trl'in giris empedansinin
degismesi verilmistir.

Tr2'nin gikigi A noktasinda
ve 8n kuvvetlendiricinin  diger
katinin girigi ise B veya C nok-
tasindadir.Bu durum, Trl ve Tr2
transistorlerini devre disi b ira-
karak B veya C  noktalarindan
biri ile Tr3'n uyariimasini sag -
lar.

B veya C noktalarina, du-
zeltme gerektirmeyen  yuksek
dizeyde isaret kaynaklari ve PU
piezo-elektrik (kaliteli), TV-ses
radyo detektsr gikislari baglama
olanag: vardir.

A ve B arasina bir ters ce-
virici konulabilir.Kullanan kij-
sinin istegine uyan ton duzelt-
melerini yapmaya yarayan "Ba-
xandall"a gecelim,

Radun-TV/ Flalktranil

BAXANDALL TON
KONTROLU

Klasik gsrunusde Baxandall
ton kontrol devresine, Tr3 kuv-
vetlendirici transistsrine baka -
lim.

Baslar Pl ile ve tizler ise P2
ile ayarlanir, geri besleme Tr4'
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“30}'0 20 4 100 200 400 Ik 2k 4k 10k 20k 40k. 10k
Hz olarak
un kollektsru ile ayni  Transis- uygulanir.C de empedans yakla-

térun bazi arasina konulmustur .
Tr4'Un ardina dogrudan dogruya
Tr5'in baglanmig oldugu gorulur.
Pl ve P2 orta konumda olduklar:

zaman, frekans egrilerinin  ge—
killeriSekil 6'da verilmistir.

CIKIS KATI

Eslenmeyen Tr5 ve Tré, R26
Uzerinden geri besleme ile eme-
t8ru ortak yapilmig bir  kuvvet-
lendirici olugturur.Tré'dan sonra
zayif empedanshi gikis  isareti
vermeye yarayan ortak kollek-
tsrlu monte edilmis Tr7 gug kuv=
vetlendirici girigine baglanmay!
kolaylagtirir.

D ve J noktalari arasindaki
kazang 2,7 katina yakindir. Tré

nin bazina, ¢ikigda 2,7x1,45=
3,915V, veren |,45V'luk  isaret

ATy

stk olarak 35 ohm'dur.

STEREO

Sekil 4'de i¢ kisimda, daha
onceki kisimlari seklin  yukari-
sinda gosterilen Tré ve Tr7 kanal
gikig transistorleri ve egerstereo
yapmak isteniyorsa denge potan-
siyometresinin bacaklari (balans
adi da verilir) gosteriliyor. ki
durumu da ele alalim *

I) Mono : a ve b bir araya
gelmis ve P3'de dogrudan dog-
ruya d noktasina baglanmistir.

2) Stereo : diger kanalin
noktalar: ; a'b'c'd'dir.ab, a'b’;
cd, c'd’; bir araya gelirler. d'
noktasi diger kanalin Cl5' ine
girer.P4 ile denge ayarlanir.Bu
durumda, P3 ve P3' potansiyo -
metreleri birlesecek ve aynita-

Radvo-TV Elektronik




rafa dogru déneceklerdir.
" 4 KANALLI STEREO

En basit ¢dzum yolu, 4 po-
tansiyometreyi bagimsiz volimde
birakmak ve kuvvetlendirici ¢i1=
kiglarinda, duzey gostergeleri
koymaktir.Bu ¢6zim yolu, 4
kan al arasinda iyi bir denge sag-
lar.Kuadrofoni durumunda  6n-
kuvvetlendirici girigleri = PU'ya
degil, SQ veya CD4 ' kod ¢~
zUcU gikigina baglanacaktir,

GENEL OZELLIKLER

Trli'den Tré'nin emetsriine

[ 2 T | b S ol B

ELEKTRONIK DERGI VE KITAP YAYINEVININ bir hizmeti olan
MEKTUPLA RADYOCULUK KURSLARINA siz de KATILABILiRSINiz.

- Radyo ve Elektronik ile ilgili her tirli bilgiyi kapsayan MEKTUPLA
RADYOCULUK KURSLARINDA konular en genis bicimdeve herkesin anli-
yacagi dille islenmektedir. Cok temiz olarak bastirilan kurs notlari bol
sema, sekil ve resim ile agiklamali' olarak hazirlanmistir.

DAHA GENIS BILGI ICIN
P.K.: 1126 Karakéy — ISTANBUL
ADRESINDEN PARASIZ BROSUR ISTEYINiz

kadar olan kazang 1000 Hz'de
52 dB'dir.Ton kontrol = katinda
kazang 8 dB'dir.Giris kati 35
dB'dir.Cikigda 0,8V ile, srikuv=--
vetlendiriciyi izleyen gig kuv-
vetlendiricisini uyarmak igin ge-
rekli gerilim, %l5'dir.Trl'inba~
zindaki en yiksek duzey, ¢iki=
sinda 3,9V'u gegirmemek  igin
1000 Hz'de 9,5 mV'dys.

Bir kristal pikap girigi aga-
gidaki sekilde yapilan bir azal-
tici eklenerek yapilabilir. Gi-
rige ve PU arasina 10 kohmve Pl
uzerine paralel 1200 ohm ekle-
nir ve (3ekil 9) ayarlananbu 2V
Uzerinden snkuvvetlendirici bes~
lenecektir. ' A

SN NS NN NN NNV NN EE NN NNORNENNENN
ELEKTRONIK Dergi ve Kitap YAYINEVININ
OKURLARINA HIZMETI
MEKTUPLA RADYOCULUK
KURSLARI
KAYITLAR DEVAM AEDiYOR‘
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elektronik
hesap makinesi Icin
HIRSIZ ALARMI

Y.Muh.Hasan PEKSEN

Hesap makinalari  ufakligs '
ve kolayca saklanmasindan do- tatifligi ortadan kalkar. Iste size
layt hirsizlarin ana hedefidir. bir alarm devresi hesap ~ maki-
Hesap makinasini b ir zincirlebir nasinin sarjori gekildiginde ses
yere baglayabilirsiniz, fakat por- uUretir.
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Diger
Alarma
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Sekil : 2

ALARM DEVRESI

Al armin ana szelligi basit-
ligidir. gekil I'deki gibi sarj&r
ve hesap makinasi arasina  ta-
kilir, ve sarjsrden normal akim
geker. Sarj akimi, en az [00pA,
akdikga DI diyodu iletir. Uze-
rindeki akim dugmesi Trl transis-
toriny iletimde tutar. Herhangi
bir tip olabilen Tr2  transistsru
dolayisiyla kesime girer ve ala-
caligmaz.

Eger hesap -~akinasinin figi
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cekilirse, Trl kesilir, Tr2 ileti-
~ me geger, ve alarm  bagirmaya
baglar. Eger sarjorin soketi ¢e-
kilirse alarmin galigmayacagi
muhakkaktir.Alarm devresi sar-
jorle b eraber bir kutu igine yer-
legtirilmelidir .Boylece alarm ga-
lismadigi zaman da pek dikkati
cekmez.
sekil 2 ve 3 de iki tip uy-

gulama gorulmektedir. Rslenin
uglari, daha kuvvetli ses c¢ika-
ran bir alete kumanda edebilir.
D2 yi ilave ederek rslenin  ga-
ltgmast sirasinda meydana gelen
agirt gerilimden, Tr2 transistori
korunmalidir. Ses alarmi yerine
kullanmak Uzere sekil 3'de osi-

laterlu bir devre verilmistir. R2
2200 ohm olmustur.

YAPIM

JI jaki ve P2 soketinin yo-
nune dikkat ediniz.Dl,  hesap
makinasini ters gerilimden ko=
rursa da, sarjini engeller, do-
layisiyla, P2 ve JI in hesap ma-
kinasina uyan tipde olmasi ge-
rekir. Delikli pertinaksa  veya
baskili devreye monte edilebilir.
DI in en yuksek akimi kargilaya-
cak sekilde segilmesi gerekir (P2
nin kisa devre olmast halinde) ve
Trl germanyum transistér olmali-
dir. A
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GELISTIRILMIS
IKILI DEVRE

En yuksek frekans : 10 MHz
Darbe gikis siresi : 12 ns

Dikdsrigen seklindeki dar-
besel gerilimlerin kul-
lanilig alani ¢ok genigrir. Kuv-
vetlendiricilerin gikis ve inigsi-
relerini 8lgmek bunlardan biri-
dir. Cok genig bandli  kuvvet-
lendiricilerde osiloskoplarda ol -
dugu gibi, bu degisim surelerion
nanosaniyeye kadar iner.3dB de,
10 MHz'lik kuvvetlendirici yak-
lagik 35 ns'lik darbe ¢ikis sure-
si, 20 MHz'de 17 ns ye kadar in-
dirir. Anlagildigi gibi bu kadar
kisa anlik zaman birimlerini 8l¢-
mels igin ayni kalitede kare dal -
galar elde etmek gerekir.

ABRAHAM-BLOCH
MULTIVBRATORU

Sekil I'deki semada gosteri-
len klasik bir devredir.R3 ve R4
direngleri ile Trl ve Tr2 transis=-
torlerinin kollektsrlerinin  yuk-

Dmddeom TN CH_toxi it

Feridun BORA

lenmesi saglanir.Her baz .ayagi
ise beslemenin + E ucuna Rl ve-
ya R2 direnci ile baglanmigtir.Cl
ve C2 kondansatorleri ile bag-
lanti saglanir.

Transistorlerden biri lg#%im-
de oldugunda digeri doyumda, bi-
ri, doyumda oldugunda ise di-
geri kesimde olarak bu devre ga-
hsir.Birinci kogulun  saglanmasi
igin baz akimi IB nin _IK den

B

daha fazla olmasi gerekir . Bura-

0L
R R3 R4 EJ/?‘?
cl
M L

Tr]
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dan lc kollektsr akimi, B ise t-
ransistdrin kazancindan doyum
halinde Trl transistdrinin 1K
akimi : l
ke B
R3

Diger taraftan baz-emetor ge-
rilimi yok kabul edildiginde B
akimi : IB= _&

olarak gergeklegir. .doyma kosulu :

E 1 E veya
RI T B R3
RI B R3

N

TERAZILEME MEKANIZMASI

Trl transistorinin Tr2 kesim=
de iken doyumda oldugunu di-
sunelim.Trl'in kollektorinun ge-
rilimi sifira yakin, Tr2'ninki + E

dir.Diger yanda terazileme mey-
dana geldiginde, sol armatiry +E
geriliminde, sag: ise sifir olan C2
kondansatory (Sekil 1) bugerilim

farkini Tr2'nin bazina iletir, bu

sirada baz - E gerilimindedir.

Bu andan itibaren C2, R2di-
rencinden R2 C2'nin zaman sa=
biti ile bogalir (Sekil 2 deki eg-
rilere bak). Tr2'nin bazi sifir ge-
rilimini agtiginda, bu transistor
iletmeye baglar : VK2 kollektor
gerilimi duser, ve bu dugme Trl’
in bazina Cl kondansataoriu ilei-
letilir.Trl iletimi keser ve  VKI
kollektor gerilimi yukselmeye
baglar.Bu yukselig Tr2'nin  ba-
zina C2 kondansatory ile iletil-
diginden bu anda ikinci duruma
gecilir, yani Trl kesimde  Tr2
ise doyma durumuna geger.

Ayni prensip ile Trl'in bazi

-E gerilimine gegtiginde Clkon-
dansatsri Rl direncinden  boga-
lir, zaman sabiti RC'dir.Terazi-
leme Trl'in bazinin sifir gerili-
mini astiginda meydana gel -
mektedir.
« Sekil 2'de, Sekil I'dekidev-
renin belli baslh noktalarindael-
de edilen dalga sekilleri gosteril
migtir,

Abraham=-Bloch ikilisinde, -
Trl ve Tr2 transistorlerinin kol-
lektorlerindeki gerilimler  mu-
kemmel darbeler vermez.

Trl'in kollektsrinu ele ala-
lim.Bu transistsr kesimde oldu -

BLd.n TV/ ElAbLtvmnil




Sekil : 3

gunaa, L2 kondansatsrinin bo-
salmasi gerekir. Oysa ancak R3
direnci boyunca bosalabilir  ve
zaman sabiti R3 C2 dir. Asagiya
inen darbelerin suresi snemlidir.
sekil 3'teki fotografta bu agik-
ca gérilir.

DOYMA DURUMU

Sekil I'deki devrede Trl ve

Tr2 transistsrleri siralarina gsre

da, bu tagiyicilarin,  kollektsr
akiminin dugmesinden evvel, da-
gilmalari gerekir.Oyle ise ba=-
zin eksi olma zamani ile kollek-
tor geriliminin dustugu an
sinda bir bosalma suresi

(Sekil 4).

ara-
olugur

DOYMAMIS iKiLi

Bu hatayi doymamig ikili ger-
geklestirmekle duzeltmeyi du-
sunebiliriz. Sekil I'deki semada,
RI/R3 veya RZ/R4 oranlarinin Trl
ve Tr2'nin Bl ve B2 akim ka-
zanglarindan daha az olmasi ye-
terlidir.

Bu islem darbe ¢ikis surele-
rini duzeltmez, kollektsrler U-
zerinde Jekil 5'teki gibi dalga-
lar Uretir.

S6yle agiklamasint yapalim :
Bir transistsr kesimde oldugu za=

cahisirlar. Oysa bir transistsr do - . man, drnegin Trl, Tr2'nin  ba-
yumda iken, gok kuguk tasiyici- zindan C2'nin bosalmasi  nede-
lar bazinda toplanir,kesimanin= niyle yuksek akim geger.  .Tr2
Ve
A°
A%
ot
.t \ >
bl f’h I 13 4
‘ Lo i
/ faz faz =
: P ' kesim
iletim
Sekil : - Sekil .
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transistéry bu durumda ¢ok  kuv-
vetli bir iletkendir (t!,:2 zaman
siraligi). Tersine, C2 vyeterince
bosaldigi anda, Tr2'nin baz a-
kimi ancak R2 direncinden ire -
yebilir. Doyma,durumunu  dnle-
mek amaciyla bu direng gok yuk=-
sek degerli secildigindenkollek -
torin gerilimi yukselir ve yeni bir
2, t3 zaman araligina surikler.

BIRLESIK EMETORLU iKiLi

Bu tur ikililerde ¢ok net so-
nuclar alindigi, yapilan deney-
ler sonucu dgrenilmistir.Sekil 6
daki semayi inceleyelim.

E2 gerilimi ile beslenen bu
devrede, Trl transistorinin bazi
E2'nin bir pargasi olan El  geri-
limi ile sabit tutulmustur.R2 ve
R3 direngleri ile yuklu her ki
transistorin emetorleri C kon-
dansatori ile birlegtirilmis  Tr2'
nin bazina, Rl direncinin ugla-
rindaki gerilim olan Trl'in kol -
lektor gerilimi dogrudan gelmek-
tedir.

R2 direnci yalniz gikig isa-
retlerini olusturmakta kullanil -
migtir,

CALISMA PRENSIBI

tl aninda Trl transistorinini=
letim ve doyumunun terazilendi -
gini farz edelim, Bunun  sonu-

cunda VK| kollektsr gerilimi, VbZ

- 50

Trl
El

Sekil : 6

baz ve Ve2 emetsr gerilimini de
yukselterek, artar.

C kondansatsri ile iletilen
bu artig, Trl'in Ve emetsr geri-
limini, El'in Ustune ¢ikartir.Bu
andan itibaren, Tr2'nin emetory
Uzerinden Urettigi akimi C kon-
dansatsry R2 direnci  Uzerinden
dolar.R2'nin ucundan El'denbi-
yuk gerilimi bu akim saglandik-
ca, Trl transistéry kesime  git=

“mistir.Bunun tersine, kandansa-

tor yeterince doldugunda,  R2'
deki akim azalir ve C2, E2'nin
altina iner, bsylece Trliletimde
olur ve t2 aninda VKI kollektsr
gerilimi azalir.,

(Devami Gelecek Sayida)

Radyo-TV Elektronil




“TELEVIZYON

KURSU

Diindar SABIS

(Gegen Sayidan Devam

TELEVIZYON ALICISININ

DEVRELERI

Resmin ve sesin istenildigi gi-
bi olmasi igin televizyon alici-
sinin her bir devresi szel konum-
larda ¢aligir.Ancak bunlar  ya
bir kuvvetlendirici, ya bir Ure-
te¢ yada bir dogrultucudur.

~ Bilindigi gibi :

I- Kuvvetlendirici devrele-
rin giriglerine verilen isaretler
¢tkiglarinda daha kuvvetlidirler.

2- Urefeg olarak ¢alisandey
reler aslinda birer kuvvetlendi-
ricidirler.Cikisisaretlerinin  bir
bslumu dogru ysnde giriglerine
uygulandiklarindan devre kendi
isaretlerini Uretir.

3= Dogrultuculardan
akim bir ydne dogru akar
yéne dogru akmaz.

Bir televizyon alicisininkuv-
vetlendirici olarak ¢aligan dev-
relerini soylece siraliyabiliriz.

gegen
diger

Dadisn TV, Tl adian ot

|- Yuksek frekans kuvvetlen-

diricisi,

2- Resim ara frekanskuvvet-

lendiricisi,

3- Video kuvvetlendiricisi,

4~ Senkronizasyon isaretleri

kuvvetlendiricisi,

5- Senkronizasyon isaretleri

ayiricisi

6- Resim (dusey) tarama isa-

retleri kuvvetlendiricisi,

7= Yatay tarama isaretleri

kuvvetlendiricisi,

8~ Algak (ses) frekans isa-

retleri kuvvetlendiricisi,

9- Yatay tarama isaretleri

frekans kontrol devresi.

Televizyondaki  karistiric:
devre, yaptigi is yonunden hem
bir kuvvetlendirici hem de  bir
dogrultucu gibi dugunilebilir .
Bunun gibi otomatik kazang kon-

=1




trols devreleri de birer kuvvet-
lerdirici veya dogrultucu olarek
gahgirlar.

Uretec olarak ¢alisanlar ise :

{- Yuksek frekans uUreteci,

2= Resim (dusgey) tarama isa=-

reti Ureteci,

3- Yatay tarama isareti Ure =

teci,

Bunlarin yaninda su devreler
birer dogrultucudur.

|- Resim detektsri.

2~ Ses detektoru

3- Dogru gerilim duzelticisi,

4- Cok yuksek gerilim (EHT)

dogrultucu.

5- Alternatif Akimdogrultu-

cu.

Bunlarin yanindatelevizyon=-
da bulunabilecek bazi szel dev-
reler de yukarida adi gegen Ug
guruptan birine sokulabilir.

TV ALICISINDAKI
DEVRELERIN CALISMALARI

- Bundan snceki yazilardate-
levizyon devrelerine yazinin
geligi dolayisiyla deginilmisti .
Simdi ise her bir bslumun galig-
mast basit ve kisa olarak anlati-
lacaktir.Her televizyon alici=-
sinda televizyonun dizgin g¢a-
ligmas: igin ozellikleri olanbir-
cok devreler bulunur.Bu &zel-
liklerin baginda istenilen kana-
lin segilmesi, ayni zamanda is-
tenmiyen kanal ve diger karig-
tirict isaretlerin geriye gevril-

mesi gelir.Sonra segilen kana-
lin yuksek frekansli isaretleri
daha alcak frekansli birara fre-
kans isaretine donusturilur. Boy-
lece daha etkili bir kuvvetlen-
dirme saglanir.Kuvvetlendirilen
ara frekans isaretinde  bulunan
resim ve ses isaretleri, resimde~-
tektorunden gegtikten sonra bir
birinden ayrilir.Ayrilanses isa-
retleri tekrar kuvvetlendirilir ,
detekte edilir, bir hoparlsriga-
ligtiracak kadar kuvvetlendirilir.
Resim detektorinden gegen re-
sim isaretleri, televizyonun re-
sim tupuny galigtiracak  kadar
kuvvetlendirilir. '
Yukarida aniatilan snemliis:
lemlere ek olarak, senkronizas -
yon darbeleri birlegik video isa-
retinden glkarhlnr. Resim tarama
osilatérine gidecek  senkroni-
zasyon darbeleri yatay taramao-
silatsrine gidecek darbelerden
ayriltilir.Resim tupindeki elek-
tron demetini yukaridan  asagi
ve sagdan sola kimildatacak sap-
tirma isaretlgri, dusey saptirma
ve yatay saptirma Ureteglerince,
uretilir. Televizyon studyosunda
bulunan gekici kameranin gén-
derdigi resmin aynini  televiz-
yon alicisinin resim tUpinde o=
lugmasi igin saptirma Uretegleri
senkronizasyon darbeleriyle kon-
trol edilmelidir.Televizyon ali-
cist bu gorevlerinin yanisira re-
sim tUpuny ¢aligtiracak EHT ge-
rilimini de olugturmalidir.

Dodin T/ Elab tranil
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Alicidaki butun devreler
resmin ve sesin bozulmaya ug-
ramamast, astllari gibi  olabil-
mesi igin diuzgun galigmalidiriai .
sekil 20'de gorilen  basitlegti-
rilmig blok semanin dayardimiy
la alicidaki bslumlere bir  goz
atalim,

YUK SEK FREKANS
BOLUMU

Antenden inig teliyle agag: -
ya gelen isaretler alicinin yik-
sek frekans bslumine girer. He-
men bu bslimun girigsinde veya
anten prizi ile bu bslum arasin-
da bir empedans uygulayici bu-
funur.Bu kat anten inis  telinin
empedansini yiksek frekans bo-
lumunin empedansina uygular.
Bazi alicilarda bu kat, hem 75
ohm'luk koaksiyal, hem de 300
ohm'luk kablolarin  baglanacag:
bigimde duzenlenmistir.

Yiksek frekans  bsluminde
Ug ayri kat bulunur. Yuksek fre-
kans kuvvetlendiricisi, yuksek
frekansli Ureteg ve karistirici.
Yuksek frekans kuvvetlendiricisi
empedans uygulama katindan ge-
gerek gelen isaretin ilk ugradig
yerdir.Bu katta her  televizyon
kanalinin snsecimini saglayan
ayarli devreler bulunur. Yuksek
frekansli isaret Ureteci, gelen
isaretle girisim  yaptirabilmek
igin modilesiz yuksek frekansl
bir isaret Uretir.Bunlar karistiric

devrede birbirleriyle girigim ya-
parlar . Alicinin ara frekans isa-
retini olugturan iki isaretarasin-
daki farkdir.Bu isaret karistiric
kat ve daha sonraki ara frekans

kuvvetlendiricilerinde kuvvet-
lendirilir.

Yuksek frekans bslimunde-
ki ayarlamalar gesitli  yollarla
saglanabilir.Bu yollar, donerek
kanal segen bir anahtar, sirekl;
olarak bir bandi tarayabilen ve
cogunlukla devredeki  bobinin
degerini degistiren bir sistemve~
ya devrenin kapasite  degerini
degistiren ve halen piyasada en
cok kullanilan bir sistem olabi=~
lir.Kanallari degistirenbir anah-
tar varsa boy le bir sistemde, ka-
nalin sinirlari iginde ayart  de-
gitirebilen bir ince ayar bslumu
de bulunmalidir. Yuksek frekans
bslumupun gorevleri daha iler-
deki yazilarda genigge anlati-
lacaktir.Bunun gérevini, kisaca
"istenilen kanali segip  almak,
istenmeyen kanal ve diger fre-
kanslart kovmaktir" seklinde ta=-
nimlayabiliriz.

ARA FREKANS BOLUMU

Karistirict kattan gikan re-
sim ve ses ara frekans isaretleri,
alicinin resim ara frekans  kat-
larindan birlikte gegerler. Bu-
ralarda detektsr katina ulagma-
dan once geredi kadar ses  iga-
retleri karigtiric kattan sonraay-

D _do.a TV ElAbsvantl




i ayrt katlarda kuvvetlendirilic -
lerdi.Bugin bu duzene  yalniz
CCIR sistemi diginda yapilan ba-
zi alicilarda rastlanabilir,

Ara frekans bslumu Ug veya
asrt kattan olusabilir,Bu katlar-
da boz ulmasiz bir resmi olugtu-
rabilmek igin yeteri kadar bant
genisligi bulunmalidir.  Cunku
resim ara frekansinin 5 MHz'e
kadar degisebilen yan  bantlari
bulunabilir, iyi bir resim  icin
ise bunlarin hepsi ara  frekans
~katlarindan gegebilmelidir. Bu-
nun yaninda ara frekans katla-
rinin kuvvetlendirmesi fazlaol-
malidir.Antene gelen isaret,
binde bir volt veya daha azdir.
Resim tupunu galistirabilmek i-
gin tepeden-tepeye 50 Volt ve-
ya daha fazla degerli bir video
isareti gereklidir.Bu korkung
degerli kuvvetlendirmenin cogu
resim ara frekans katlarinca
saglanir.

VIDEO DETEKTORU BOLUMI

~ Ara frekans katlarini  gecen
resim jsareti detekte edilmelidir.
Bu islem video detektsru katin-
da yapilir.Bu kat resim ara fre-
kans isaretinden resim, senkro-
nizasyon ve silme isaretlerinigi-
karir.Video detektsrine giren
ve ¢ikan isaretlerin  bicimleri
Sekil 20'de gosterilmistir.

[ 2 J s YA ad B Y .
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VIDEO KUVVETLENDIRICISI

Resim detektsrunin gikig ge-
rilimi 5Volt veya daha asagi
degerdedir.Bu degerdeki bir vi-
deo isareti resim tUpUnde  g&zi
doyuracak bir resim olugturabil -
mesi igin yeterli kuvvette de-
gildir.Cunku bu gerilim iyi bir
resim igin 50 Volt veya  daha
fazla degerde olmalidir.  Kuv-
vetlendirme isi video kuvvetlen-

iricisiyle saglanir.

Genellikle, video kuvvet-
lendiricisi bir veya iki katl
olup, 6zel olarak  duzenlenmis
RC baglantilidir .Bu kuvvetlen-
diriciler algak frekans kuvvet-
lendiricilerine gok benzerler.
Yalnizca gegirebildikleri  fre-
kansin sinirlari algak frekans
kuvvetlendiricileriningegirebil -
dikleri frekanslarin gok otesin-
dedir.Video kuvvetlendiricileri
30 Hz ile 5 MHz arasindaki vi =
deo isaretlerini yaklagik ola-
rak ayni dizeyde kuvvetlendire-
bilmelidir. Yoksa resim tupunde
olusacak resimde bozulmalarolu-
sur.Video kuvvetlendiricilerinde
bulunan 5zel devre elemanlari
belirtilen frekanslardaki isaret-
lerin ayni diuzeyde kuvvetlenme-
sini saglarlar. '

Kuvvetlendirilen video iga-
reti resim tUpune dogru  ydnde
ulagmalidir. Senkronizasyon dar -
seleri resim tUpUnin kontrol

devami 57. sayfada)




s

\.

Pt Diyotlar ve devreleri «—
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(Gegen sayidan devam)

VERICI-ALICI ANTEN
DEGISTIRME ANAHTARLARI

Diyotlardan yaptima anahtar-
lar, telsiz vericisinde verici ro-
lesi olarak  gorevlendirilebilir.
Diyot yapim fabrikalarinca bu . is
icin yapilan birgok diyot vardir.
Yuksek frekans (3-30 MHz)ve cok
yuksek frekans (30-300 MHz) ara-
liginda ¢alisan birgok radyo veri-
cileri Solid-state anten anahtarini
kullanmaktadirlar. Yuksek frekans

araliginda ¢aligan bsyle bir anah-

tar devresi Sekil 110'da  gorulmek

tedir. Bu devre de ucuz silisyum

gug diyotlari kullantlabilir. Anah-
tarlama en iyi olarak ¢abuk, ka=--
yipsiz ve iyi bir yalitma ile ger-

ceklestirilmigtir. Sekil lll'de ise

gok yuksek frekansli bir  verici-

alici cihaziigin duzenlenmis si-

metrik bir anahtarlama  devresi

gorulmektedir. Buradaki diyotlar

szel yapilmig mikro dalga diyot -

lari olmalidir,

Anten
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i 2%k
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O Verici . O = ——d =

-350 Ongeriim y

Sekil 110~ Diyotlarla yapilm:g
yiksek frekansli anten anahtari
(Gonderme-Alma anahtart)
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Jekil I1- Cok yuksek frekans-

larda kullantimak igin dizen- -

lenmis gonderme=-alma anahta-
re.

(Devam edecek)

TELEVIZYON KURSU

(Sayfa 55'den Devam)

1zgarasini katoduna gore - eksi

degerde yapabilmelidir. Resmin
satirlarini olugturan  elektron
demetinin geriye dénUs aninda
tipin ekraninda gérinmemesi i-
gin silme darbeleri resim tupu-
nin kontrol 1zgarasini, kesim
geriliminin daha altinda bir de-
gerde suruklemelidir,

n 0‘ Ty 7 ri . .t

Bazi televizyon alicilarinin
video kuvvetlendirici katlarinin
arasinda baglanti kondansatsrle-
ri bulunmaz, bunlara dogrudan
baglantili kuvvetlendiriciler de-
nilir.

(Devam edecek)




THE INTERNATIONAL AMATEUR RADIO UNION

ULUSLARARASI RADYO
 AMATORLERI BIRLIGINDEN

HABERLER

Bu yazi dizimizde Uluslarara-
si Radyo Amatorleri Birligini  ta-
nitip, Birlik ve Birlik Uyesi Ulke-
ler ile ilgili haberlere deginece -
Jiz.
Uluslararast Radyo Amatérleri
Birligi (URAB veya IARU) 1925 y: -
linda Ulusal Radyo Amatsr  der-
neklerinin bir Federasyonu olarak
kurulmustur . Merkezi A.B.D.'nde
bulunan URAB'a bugin 91 Glkenin
Radyo Amatsr Dernegi Uye — bu-
lunmaktadir.
i Ug ayri yonetimbglgesine ay-

rilan URAB'in birinci boslgesinde
Turkiye'de dahil olmak Uzere tim
Avrupa, Afrika ve Orta Doguul-
keleri yer almaktadir.

URAB Amator yoymlannkon—
rolu ve amatsr bandlar  Uzerinde
uluslararasi yonetmelige  aykiri
yoym yopan istasyonlarin saptan-
masi igin gok iyi donatilmig “Mo-
nitoring Sistemleri"  kurmugtur.
Birinci bolgede bu sistem ingilte-
rede G3PSM tarafindan y dnetil -

mektedir ve 7,14 ve 21 MHz
bandlarinda gok etkili olmaktadir.

- 1976 ortalarinda Almanya'da
DARC Uyesi (Almanya'da iki ayri

dernek vardir), lisansli 21 200
Radyo Amatsru bulunmaktaydi. Bu-

nun 15600 kadari C simfi (yani
yalniz QYF), geri kalan ~ 5600'C
ise A ve B siniflari (tum  bandlar)
icin verilmigtir.

- URAB Uyesi olan  Sovyetler

Birliginde 1976 ortalarinda dernek
uyesi 100000 Radyo ~ Amatdrinin
bulundugu ve bunlarin yas ortala=
malarinin 16 oldugu Sovyet yetki-
lilerince belirtilmektedir.

- 1979'da Cenevre'deki U-
luslararasi Telekominikasyon Bir-
ligi (ITU) merkezinde yapilacak
tarihi toplantida 10 kHz'den 275

GHz'e kadar bitun frekanslar ye-
niden gozden gegirilip bu frekans-

Aarin kullanim alanlarinda  biyuk

degisiklikler yapilacaktir.

- ITU'nun 1973'de ispanya'da
Malaga'da yapilan  toplantisinda
132 ulkeyi temsil eden 665 delege
bir araya toplanmistir.Bu toplan-
tida alinan kararlar: Turkiye adi-
na sayin Ergun Orcm imzalamig -
tir.

~ 1 b YAk B B *t
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Transistor Karakteristik
devreleri

Bu devreler Société des éditions Radio yayinlarindan segilerek Tirkceles
tirilmistir. »

Bir ¢ember iginde yer alan sayi, o noktadaki dog-
@-—4 ru gerilimi Volt olarak gdstermektedir ve arti veya eksi
cldugu da ayrica gdsterilmistir.

Bir OlgU aleti gibi devre Uzerinde yer alan dikdort-
genlerin igerisindeki sayilar ise mili Amper olarak o
1200 [—® devreden gegen akimi gdstermektedir. AB simifi kuvvet-

lendiriciler igin ise devrenin ¢ektigi en az ve en ¢ok
akim alt alta ayni dikddrtgenin igerisine yazilmistir,

Uggen igerisinde yer alan bir sayi, devrenin o nok-
tasindaki slternatif (AC) gerilimi belirler.

Hoparldr seklinin igine yazilan degerler ise, o ho-

parlérin yik empedansini ohm olarak ve devrenin vere-
bilecegi en yiksek giici watt clarak belirler. Bu devre-

50 de hoparldr yerine ayn: karakteristiklere sahip bir trans-

formatér de kullanilabilecektir.

, Bobinlerin iki ucu arasinda olan dederler ise o bc-

binin empedansini gésterir. Bu empedans degerlerine
5Q gdre bir transformatorin primer ve sekonders sargilars
hesaplanabilir.

A & & & P .
A A it Nokta nokta gizilen elemanlar ise devrenid i¢ di-
..... 45..-...  rencini vaya i¢ kapasitesini gosterir.

L1

Bu devrelerc. direncler zikzak gizgilerie gosteril-

mistir. Radyo — TV Elektronik Dergilerinde yer alan

1MQ direngler ise dikddrigen seklinde gdsterilmektedir. Der-

gimizin, dolayisiyla Avrupa normuna uymayan bu du-
rumu hatirlatmakta yarar gérmekteyiz.

RADYO-TV ELEKTRONIK

e 1 W AR = I PSR J
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ey ELEKTRONIK KULUBUNUN
AMAGLARI

“a) Radyo-TV Elektronik Dergi-
si okurlari arasinda yakinlagmay: ve
birlikte galigmalarini saglamak ve
boylece yeni teknikleri geligtir-
mek ,

b) Radyo-TV Elektronik Dergisi
okurlarinin birlikte ¢alismalart ile
bilgilerinin ilerlemesini saglamak,

c) Uyelerinin Elektronik malze-
me almalarindaki guclukleri orta-
dan kaldirmaktir.

, Bu amaglari  gergeklestirmek
igin, ey ELEKTRONIK KULUBU-
NUN yapacagi ¢alismalardan ba-
ztlart :

a) Ayni bslge igerisinde bulu-
nan Uyelerin birbirleri ile tanigti-
rilmasi,

'b) Uyelerin birlikte ¢calisacag
konularin saptanmast,

c) Bu galigmalarin sonuglari ve
Kulup uyeleri ile ilgili haberlerin,
Radyo-TV Elektronik  Dergisinde
"ey ELEKTRONIK KULUBU KOSE-
SI"nde yayinlanmasi .

d) Yilda bir kere ISTANBUL'da
bir toplanti yapilarak, butun tye-
lerin birbirleri ile tanistirilmas:,
yapilan ¢alismalarin tartigiimasi,
ve ertesi yil igerisinde yapilacak
calismalar hakkinda kararlar alin-
mastnin saglanmasi,

ey ELEKTRONIK KULUBUNE

uye olmak igin sartlar :

Dergimizde yer alan Uye figini
doldurarak, iki tane vesikalik fo-
rograf, "3 TL" degerinde postapu-
lu ile birlikte "Elektronik  D.K.
Yayinevi, Posta Kutusu : 1126 Ka-
raksy-ISTANBUL" adresine gén-
dermek yeterlidir.

ey ELEKTRONIK KULUBUNUN

ilk galigmalar: :

a) Kulup vyelerine ilkin kimlik
kartlari gdnderilecek ve daha son-
ra ise ayni bdlgede bulunan kulup
uyeleri ile bulusabilmeleri igin o
bslgedeki Uyelerin adresleri ileti=-
lecektir.

?

? 1973 Yilligm Aldmz i~
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b) Bir araya gelip tanigan Uye-
ler hang i konularda galigmalar ya-
pabileceklerini saptayacaklar  ve
bunu bir mektupla posta adresimi-
-e bildireceklerdir.

c) Saptadiklari konularda calig=
malar yapan, Uyeler, zaman zaman
calismalari hakkinda bilgiler ve al-
diklart sonuclart adresimize bildi-
receklerdir.

d) Uyelerin galigmalarinin so-
nuglari veya bunlarla ilgili haber-
ler dergide yayinlanacaktir.

e) Kultbe bagli olarak kurulan

Buradan kesiniz. ..

alzeme servisi, Uyelerinistedik=
leri malzemeleri  alabilmelerini
saglayacaktir, Piyasadaki malze-
melere ait fiyat listeleri Uyelerin
adreslerine gonderilecektir.

f) Yillik toplanti gunu, Uyele-
rin isteklerine gore saptanacaktir.

g) Uyelerin ¢alismalarini de-
gerlendirmek ve bunlarin sonucu-
nu belirtebilmek igin genel yarig-
malar dizenlenecektir.

h) Kulup uyelerinin genel is-
+eklerine gore bunlar diginda ka-
an gahismalar saptanacaktir.

........ Z,ﬁ:*

o~

ELEKTRONIK KULUBU
UYE Fisi

No:
Adr Soyad1:
Meslegi:
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# 10 MHz Band genigligi.

# Full Transistorize B

#* Kuguk-Hafif ~Taginabilir. MODEL 534A
# 22 Kalibre sweep surati

¥ T.V. Tarama senkronizasyonly

# 6XI0 cm Ekran.

# Voltej kalibrasyonlu

# Fet girighi

# Ebadi kuguk (28X16X42) cm.

# Hofif (6,5) kg

# Kullanihigs basit

# Cift kanall:

# X-Y Osiloskobuy olarck calisabilir.

% Band genisligi 10 MHz.

# Hassasiyet 10 mV

# T.V. Satir ve Resim Taramasi igin szel
#* tetikleme

3 Ekran 8XI0 Mod. Déla.
# Emsalierinden ucuz.

# Cok kuguk ve Porratif (105X230X288) mm.
# Kolay kullarsl.

#* T.V. Satir ve Resim Taramast icin 6zel

¥* tetikleme

# AIC. Sebeke ve dahili sar] olabilir ba-
# tarya ile galisabilir.

# Band genigligi 10 MHz.

# Hassasiyeti 10 mV, Mode| p3o
# Cift kanall,

# Agirhigr 4,5 kg.

#* Portatif

% Band genisligi 50 MMz, .
¥* Cift kanalli. Model D75
#* Hassasiyet 5 mV (ImV 15 MHz de)

# Kalibre sweep gecikmesi.

# 8X10 ekran.

# Caligma voltaji 100V =250V AC 40-400 Hz.
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